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Fortum to grow and lead European energy transition

2019 combined comparable EBITDA2) Europe & Russia

Uniper
EUR1.6 bn
EUR 3.3 bn Fortum
EUR1.8 bn
Combined power generation (2019)@
18%
50%
= Hydro
= Nuclear
= Other ~180 TWh
19%
= Coal
= Gas \ -~
1% Combined power generation assets

12%

. Fortum
. Uniper

1) Comparable EBITDA is based on the Fortum's Comparable EBITDA and Uniper's Adjusted EBITDA as defined in Fortum’s and . Both Fortum and Unlpel'

2 Uniper's financial statements. No impacts from the assumed transaction has been included. .
2) Based on 2019 reported generation volumes (accounting view in Uniper). Not consolidated in 2019. or Um
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Together Fortum and Uniper are well positioned
to accelerate the transition to a carbon neutral future

Capabilities to drive forward the energy transition by providing solutions for
decarbonisation, security of supply and sector coupling as well as circular economy

49 NG

Fortum has
competencies in
renewables
development and
circular economy

Uniper’s competencies
and assets in gas are
well positioned to grab
opportunities in

hydrogen

Together we are the
3rd largest
CO.-free generator
in Europe

@fortum
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Tiukennetut tavoitteet pakottavat kaikki sektorit etsimaan

uusia tapoja vahentaa paastojaan

MtCO2ekv EU27+UK kasvihuonekaasupaastot (pl LULUCF, kv-lentoliikenne)
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6  Lahteet: EEA, EUTL, Fortum. (’ fortum
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Euroopan paastovahennystahti on ollut epatasaista. Fokus on
laajenemassa sahkontuotannosta muihin sektoreihin

MtcOzeky EU28 kasvihuonekaasupaastot, paasektorit Muutos 1990 - 2018

1400

S3hkan- ja -
1200 kaukolammontuotanto -41%

Liikenne

1000 +19%

800 o\ :
Suurteollisuus -37%

600
-25%

Kiinteistokohtainen lammitys
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7 Lihteet: EEA, EUTL, Fortum. *1990-2019 muutos on noin -44%. Q fortum
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Nettonollan saavuttaminen vaatii laajemman paletin keinoja,
joiden kustannuksia on tuotava alas politiikkatoimin

Marginaalikustannus Vety, hiilidioksidin talteenotto Erdiden ilmastotoimien CO2-kustannuksia
(Eur/CO2-tonni)
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8 Lihteet: Gillingham & Stock (2018), Goldman Sachs, McKinsey, Fortum. @ fortum
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Vety on erinomainen vaihtoehto kayttokohteisiin, joita ei voi
sahkoistaa

1. LAmmitys 2. Raskas liikenne 3. Teollisuuden prosessit
Massa per
Kaasun kulutus kulutetty
lammityksessa, Saksa energia,
kg/MJ
2
1,5

‘*-.\ n's -u‘“ﬁv,‘wml 1

Sahkonkulutus, Saksa

0,5

Talvi Kess Talvi - . Korkeita lampé&tiloja vaativat prosessit (esim
alvi alvi 0 sementin ja terdksen valmistus), kemianteollisuus.
Polttomoottori Vety, polttokenno Litiumakku

4. Sahkojarjestelman tasapainottaminen

Tuuli+aurinko

Energian kuljettaminen vetykaasuna on
monikymmenkertaisesti edullisempaa
Sahkén kulutus pl verrattuna sahkoon

' v " ' - N ' ' ' v v vedyntuotanto
10

ety

Lahteet: Refinitiv, Hydrogen Europe, GS, Fortum. @ fortum
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Koko energiasektorin on muututtava. Sahkon osuus ja energiatehokkuus
kasvavat, mutta tarvitaan myos kokonaan vusi energiamuoto.

Indikatiivinen skenaario

Energian loppukulutus Saksassa 2019 Hiilineutraali Saksa 2050
(~2600 TWh) Sihké ~20% (~1800 TWh)

Paastoton sahko x4

Muu paastoton energia, kuten vety x5

Energiatehokkuus x10

Paastoton
energia, 7%

Puhdas vety ~20-30% Sahké ~50%

1 Lihteet: EWI, Eurostat, IHS, OIES, Fortum. (‘, fortum
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Paateknologiat vedyn tuottamiseen paastottomasti tunnetaan
jo hyvin

Séhkéenergia + vesi> <M aakaasu + [ampo +
hoyry

Reformointi

wle 4s e 1 Hiilidioksidin
» Hiilidioksidi T et

”Vihred” tai

Lampo, happi »oinkki” vety

”Sininen” vety

13 Lahteet: Fortum, PIRA, Thyssenkrupp, Equinor, AirLiquide. Q fortum
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Vedyn tuotannonriittavyys on kysymysmerkki. Tuettujen
elektrolyyserikapasiteettien lisaksi tarvitaan muutakin
tuotantoa

@ksan vetystrategia, kesakuu 2020\

TWh H2, HHV The Federal Government expects that around 90 to
110 TWh of hydrogen will be needed by 2030. In order
600 to cover part of this demand, Germany plans to estab-
_ lish up to 5 GW of generation capacity including the
500 offshore and onshore energy generation facilities
limastotavoitteiden needed for this. This corresponds to 14 TWh?2 of green
400 mukaisia hydrogen production and will require 20 TWh of
B . .. @ewables—based electricity. It needs to be ensurecy
kysyntaskenaarioita
300
200 - Tuotanto EU:n tavoitteiden
) mukaisista
100 \/ elektrolyyserikapasiteeteista
0
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Jo olemassa oleva
’likainen” vedyn tuotanto

14 Lahteet: EU-komissio, IHS, Hydrogen Europe, Aurora Energy Research, Fortum. Q fortum
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Euroopan vetyjarjestelmaa ollaan rakentamassa
maakaasvinfraa hyodyntaen

* 6800 km putki-
infrastruktuuria 2030
e 23000 km 2040
mennessa
* Nojaa 75-prosenttisesti
olemassa olevaan
infrastruktuuriin

Il / EUROPEAN HYDROGEN BACKBONE

16 Lahde: European Hydrogen Backbone (2020). Q fortum
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Vety on kehittymassa kaupalliseksi raaka-aineeksi, joka
markkinan toiminnan kannalta asettuu jonnekin sahkon ja
maakaasun valimaastoon

Toistaiseksi vedyn kehitys riippuu vahvasti suorien tukien seka
muun regulaation kehityksesta, jossa monia isoja ratkaisuja on
viela tekematta

Puhtaan vedyn kysyntavolyymi ja -profiili on lilan vaativa
yksinomaan tuuli- ja aurinkovoimalla tuotettavaksi, mika tukee
muiden tuotantotapojen kayttoa

— Tehokkaimpia tapoja tasapainottaa jarjestelma on joustava CO2-
vapaa sahkontuotanto, ”"sininen” vety seka vedyn varastointi

Vedyn arvoketju tulee tarvitsemaan midstream-toimijoita ja
jarjestelman integraattoreita

@fortum



